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Elektrik Uretim Sistemleri

Kiiciik PV sistemi (her KW icin)
Yatirim: 4 373 € ($6,400)

Yillik dretim: 900 kWh/yil

Fiyat: 0.467 €kWh ($0.67/kWh) 20 yil
Odeme: 420 €/y1l ($610/yil)

Faiz: 5.2 % Iyil
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¢ Elektrik Uretim Sistemleri

Inverter DC/AC
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AB.D.: Urctilen clektrik 6nee tilketime sonra fazla miktar Almanya: Uretilen elektrik tamamen sebekeye verilir.
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Elektrik Uretim Sistemleri
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Almanya’daki elektrik fiyat ve Uretim degisimi;

« 30 kW dusuk guclerde elektrik fiyati her yil %5 azalacak,

» Elektrik Gretimi yillik % 3 artacak,

*Yirmi  yil boyunca sabit fiyat uygulanacak ve Uuretilen her kWh

alinacaktir.
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Uygulamalar
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Gunes pilleri iceren bir glines
Kirict uygulamasi
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Uygulamalar

Sacaklarda gunes pili uygulamasi

Sagir yuzeylerde gunes pili uygulamasi
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Roof top BIPV
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Maksimum Gui¢ Noktasi Izleyicisi
(MPPT)

MPPT cihazlari; PV ve batarya arasina yerlestirilen,
yuksek frekansli DC-DC donusturuculerdir.

PV cikisindan DC gerilim alarak AC'ye ve PV'den
bataryaya giden akim ve gerilimi farkli DC gerilimlere
cevirirler.

Ancak MPPT devreler PV tarafindan uretilen cikis
gucunun bir parcasini tuketirler.

Bu MPPT igletme kaybi MPPT’'nin donusum verimi
olarak gosterilir.

En modern MPPT devrelerin verimi 92-97%’dir.
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Maksimum Guc¢ Noktasi Izleyicisi
(MPPT)

+

= Bir DC-DC donusturtcunun islevi; PV kaynaginin,

yukun calisma geriliminden bagimsiz olarak
maksimum guc geriliminde calismasini, dolayisiyla
PV'den yuke maksimum guc¢ transfer etmesini
saglamaktir.

Geri besleme sistemi, surekli olarak sistemi
izleyerek, cikis geriliminin girig gerilimine oranini
ayarlar ve Dboylece uygun calisma ortamini
saglamis olur.
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Maksimum Giic Noktasi Izleyicisi
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Gunes Pili Sistemlerinin Maliyeti

Gunes pili sistemlerinin enerji maliyetini u¢ onemli
etken belirler. Bunlar:

= Pil verimi,
= Sistemin ilk yatirnm maliyeti,

s Sistemin omrudur.
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i Verim

= Pil veriminin maliyet uzerinde dogrudan bir etkisi
vardir.

= Bu verimin artirimasiyla gunes pili sistemlerinin
maliyeti azalacaktir.

= Daha gelismis teknolojiler kullanilarak gelecekte pil
verimlerinin 24%’ler  mertebesine  c¢ikarilacagi
umulmaktadir.
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i Sistemin ilk Yatirnm Maliyeti

= Gunes pili sistemlerinin isletme ve bakim maliyetleri
cok az oldugu i¢in toplam sistem maliyetinin buyuk bir
Kismini ilk yatirnm maliyeti olusturur.

= Uretim teknolojisinin gelistiriimesi yuUksek verimli
pillerin  yapilmasi, modul tasarim ve yapim
tekniklerinin  gelistiriimesi ile ik yatirrm maliyeti
azalacaktir.
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i Sistemin ilk Yatirnm Maliyeti ...

= Gunes pili sistemlerinin ilk yatirnm maliyetleri arasinda
arazi, tesisat, montaj, inverter ve diger gug cihazlari
gibi destek elemanlarinin maliyeti yer alir.

= Destek sistemlerinin maliyeti bir gunes pili sistemini
maliyetinin yaklasik yarisini olusturdugu icgin, bu tur
maliyetleri azaltmak en az modul maliyetini azaltmak
kadar onem tasir.
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i Modiil Omrii

= Silisyum kristal piller icin bu etken fazla onem
tasimaz. Cunku bu pillerde hedeflenmis olan 30 yillik
omre ulasiimistir.

= Amorf silisyum ve diger gunes pili tarlerinde zamanla
guc cikisi bozularak azaldigr icin omur daha
onemlidir.
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+

= Bir gunes pili sisteminin urettigi enerjinin maliyeti,
depolama vyapimadigi zaman 0.3-0.4 $/kWh
arasindadir.

= Bu maliyetle gunes pili sistemleri, enterkonnekte
sebekenin olmadigi veya ulasimin zor ve pahali
oldugu bolgelerde diger alternatif enerji kaynaklari ile
yarisabilir duzeydedir.
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+

= 5-6 yil icerisinde teknolojik gelismelerin sonucunda
bu yontemle uretilen elektrik uretim bedellerinde 40-
50% arasinda bir azalma beklenmektedir.

= 2020 vyillarinda gunes pillerinden elde edilen
elektrigin maliyetinin pik yukun maliyetine esit olmasi
tahmin edilmektedir.
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Turkiye’nin Gunes Enerjisi Potansiyeli

AYLAR AYLIE TOPLAM SUMES EMERJIISI SUMESLEMME SURESI
(Kcalfcm-ay) (ki hymn - ay) [Saatfay)

| oCak | 4,45 | 51,75 | 103,0 |
| suBAT | 5,44 | 63,27 | 115,0 |
| MaRT | &,31 | 26,65 | 165,0 |
| MiSAN | 10,51 | 122,23 | 197,0 |
| Mavis | 13,23 | 153,86 | 273,0 |
| HAZIR AN | 14,51 | 168,75 | 325,0 |
| TEMMUZ | 15,08 | 175,38 | 365,0 |
| AGUSTOS | 13,62 | 155,40 | 343,0 |
| EvLOL | 10,60 | 125,25 | zg0,0 |
| EKIM | 7,73 | &2,20 | 2140 |
| KasIiM | 5,23 | &0,82 | 157,0 |
| ARALIK | 4,03 | 46,87 | 1030 |
| TOPLAM | 112,74 | 1311 | zr40 |
ORTALAMA 308,0 3.6 kiwh/m2-gin | 7.2 saat/gin

cal/cm-giin

Kaynak: EIE Genel Midirligi
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Turkiye’nin Gunes Enerjisi Potansiyeli

: ORTALAMA

BOLGE TOPLAM GUNES | GUNESLENME | GUNESLEN

ENERJISI SURESI | ME SURESI

(KWh/m?2-yil) (Saat/yil) | (Saat/gun)
G.DOGU ANADOLU 1460 2993 8.2
AKDENIZ 1390 2956 8.1
DOGU ANADOLU 1365 2664 7.3
IC ANADOLU 1314 2628 7.2
EGE 1304 2738 7.5
MARMARA 1168 2409 6.6
KARADENIZ 1120 1971 5.4
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i Guines Enerjisinden Isi Uretimi
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i Ekonomideki Yeri

= 2007 yihinda su Isitmada gunes enerjisinden
faydalanma: 420 000 TEP

= Potansiyel: 76 000 000 TEP
Oran: 0.55 %

1 TEP = 11630 kWh = 11.63 MWh
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i Ekonomideki Yeri

= Gunes Pilleri ile Enerji Uretimi
1.5 MWp kapasite, gunde 7.2 saat, 365 gun
Yillik dretim = 3942 MWh
Petrol dengi: 339 TEP

= Potansiyel: 76 000 000 TEP

Oran: Milyonda 4.46
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Dunyada gunes pili kullanimi
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Dunyada Kurulu Gunes Pilinin
i Kullanim Alanlarina Gore Dagilimi
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2020 Yilina Kadar Dunya Genelinde
* Gunes Pili Uretim Ongéoriileri
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i Gunes pili teknolojilerinin onemi

= Fosil yakitlar cevreyi kirleterek iklim degisikligine
neden olurken, gunes enerjisi; temiz, sessiz ve sonsuz
bir enerji kaynagidir.

= Turkiye eneriji intiyacinin 70%/’ini ithal etmektedir.

= Gunes enerjisi bu ithalati buyuk oranda dusurecek
potansiyele sahiptir.

= Enerji kaynaklarinin bagimsizhgi ulkenin bagimsizligi
icin cok onemlidir. Gunes enerjisi enerji bagimsizligina
katkl saglayacaktir.
O. Kincay — N. Bekiroglu - Z. Yumurtaci



i Gunes pili teknolojilerinin onemi

Gunes enerjisi yonunden zengin olan ulkemizde bu
yenilenebilir enerji kaynaginin olabildigince ekonomik
ve yaygin bir sekilde kullaniimasinin onunde dort ana
engel bulunmaktadir. Bunlar;

= Fotovoltaik sistem verimlerinin dusuk olmasi,
= Sicak su panel boyutlarinin buyuk olmasi,

= GUnes enerjisinin en fazla oldugu yaz aylarinda
Isitma yerine sogutmaya ihtiyac duyulmasi,

= GUnes enerjisinin sogutmada Kullaniminin
karmasikligi ve pahaliligidir.

O. Kincay — N. Bekiroglu - Z. Yumurtaci



Sonuclar

= Ulkemizde glines pilleri kullanmak suretiyle elektrik Uretilmesi
uygulamalari baslatiimalidir.

= Uretilen enerjinin binalarda kullaniimasi ve fazlasinin satiimasi
tesvik edilmelidir.

= Gunes enerjili eko-mimari uygulamalari baslatiimalidir. Gunes
enerjisinden yararlanma konusunda tesvik edici politika
olusturulmali, yatirrm maliyetleri dusecegi tahmin edilen gunes
pillerinin (PV) yerli Uretimi icin sektordeki gelismeler izlenerek AR-
GE calismalarina baslatiimalidir.
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Sonuclar

= GUnes enerjisine dayali elektrik Uretimi tesvik edilmelidir.

= Oncelikle kamu binalari, tim acik alanlar, parklar, caddeler
ve sokaklar, gunes enerjisi ile aydinlatilmasi calismalari
yapilimalidir.

= Bunlara ilaveten; elektrik Gretimi, 1sitma ve sogutma
fonksiyonlarini ayni anda ve bir arada gergeklestirebilecek
bir entegre sistem geligtiriimelidir.
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!'_ Dunya’dan iki ornek



= Ingiltere’de yapilan gokdelen icin giines
panelleri tam 10 milyon dolara mal oldu.
100’lerce kW enerji Ureten bu gunes
panelleri kapall, sisli havalarda bile enerji
uretebilecek sekilde hesaplanarak
tasarlanmistir.

= Ayrica binanin ¢atisinda 24 adet gunes
enerjisi ile elektrik Uretecek ruzgar
santrali'de mevcuttur.

= Uretilen enerji icin 9 milyon fincan cay
yapabilecek kadar enerji Uretecek
kapasitede diye yorumlar yapilimigtir.

= Binanin gunes enerjisi kullandigi igin
enerji uretiminde ve tuketiminde karbon
saliniminda ¢ok yuksek oranda azalma
gOstermesidir.

= Ik yatirnm maliyeti ile sistemin bakim ve
isletmesi halen ¢ok yuksektir. Ozellikle
sisteme bagli akulerin bakimi yuksek

maliyet getirebilir.
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= Japonya'da insa edilen bir
gokdelen alisiimigin disinda bir
teknoloji kullaniyor. Binanin tim
dis yluzeyinde bulunan camlar
iclerine yerlestirilen gunes
enerjisi hucreleri sayesinde tum
gun boyunca gunes enerjisinin
elektrige cevirerek
depolanmasini sagliyorlar.

= Depolanan bu enerji geceleri
tum binanin 4.6 saat boyunca
aydinlatiimasi igin yeterli oluyor.
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Solar cell module
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